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 التحليل الكمي

Quantitative Analysis 

 
يهدددددت التحليددددل الكمددددي للددددا معايسددددة المددددادة الفعالددددة سددددواء بشددددكلها الصددددرت  و ضددددم  

 المستحضر الصيدلاني.

النسدددبة التعريبيدددة لتربيدددق حرائدددق التحليدددل الكمدددي المئتلفدددة للمدددواد الدوائيدددة  سددد  دسدددتور 

 الأدوية الألماني: 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 Wet-Chemical Methodsحرائق الكيمياء الرحبة 

 Gravimetric Analysisالتحليل الوزني 

هووت ليل ووو  ماوووم ،اوووي ب ذووويا فيووويب معينم ووووي هووم ذووومف  ذضووو  ا  لي ووو  وي م ووو   ماوووم مع ووويه  

ميشووووع وذضووووي   ن، ر وووو   ن، يم ووووغي  لوووول شوووو    ن وووو    ووووي  يموووو  ،لووووم مي  هووووم ن،اوووومف  

 ذضي ه ا  يم  ،لفص   ن،تز  مضد  سله  ليف فه.ن،اس ضا ا يب مر   م ا يئ   

   أنه ليل      ق ،لغيف   لا في يج إ،ل ليو غنت. مزاياهذ 

  أنه ف طل  ذوي ب هيئق       هم ن،ضا  إ يه  إ،ل ن،غذ  ن،طتف . سيئاته ذ 
 

 أذثل     ت ف :

 ذقيفس  ملت فد ن،صت فتم م ي   ه  لل ش   ملت فد ن،فض . -1

 ن،صت فتم ن،لاذيئ   ذ  خلال  ز   لفيت ن، ي فتم ن،ا   ل . ذقيفس   لفيت -2

 ذقيفس  ن،ات ه   هم ص غ  نلأه ت  مي  ضايل ميشع ملت    فر ي  مرغف . -3

 ذقيفس  مي م إفغ هيل. -4

 

 

 

 Gravimetric Analysisالتحليل الوزني 

 

 

 

 



 Titrimetric, Volumetric Methods   حرائق المعايرة الحجمية 

ذضوووووي   ن، يم وووووغ  ذووووو  خووووولال  محلدددددوا معيددددداريذووووو   المدددددادة المدددددراد معايرتهدددددال في ووووو  

ن،ايلوووتل ن،اض وووي ب ون،ووومب ل في ووو  ذي لوووه م ووو   ميذووو  ذووو  ن،اوووي ب ن،ات وووت ب هوووم  مصدددروت

 ن،ض ر ي فا   لض    نقي ب أ  ليم غ ن،ض ر .

 ن،سوووتن يت  ن،اوووتن  لط وووق ن،اضووويفيب ن،ييا ووو  هوووم   ووويل ي نلأ  فووو  ،اقيفسووو  ن،اوووتن  ن،د نئ ووو  

 ن،فضي،  هم ن،اس يضينت ن،ص دلان   ن، م لا لا لك  صيم  ،ت  شدفدب.

 

 

  Standard Solutionوالمحاليل المعيارية   Primary Standardsالمعياريات الأولية 

 ن،اض ي فيت نلأ ،   هم ذيم يت:

 ثيم   م ا يئ ي    -

 ل تنهي مرقي ب  ي،    -

ن،ايي، ووووو  ن،اض ي فووووو  ن،اسووووو تدذ  هوووووم ن،اضووووويفينت  Standardizeلسووووو تدم ، ق ووووو     -

 ن،ات لف .

ذثووويل: ذوووي ب متلي وووو تم ه ووود      ه وووويلات ن،رق ووو  ن، ووووم لسووو تدم ، ض  ووووي ذيلوووتل ه د  مسوووو د 

 Secondary Standardن،صووووت فتم  ن،وووومب فطلووووق  ل ووووه  روووودهي ن وووو  ذض ووووي ب ثووووينتب 

  ن،مب فا   ن  تدنذه هم لض  ي ذيلتل حاض ن،و د  ملت فك. 

 

 

 

 

 

 
 



 معايرات  مض  ساس المباشرة في الوسط المائي  

 ،ت ب -نظيف  مي ن  د

 .ن،ياض ذي ب لضطم مي لت  ،  يتل إ،ل نلأ يس ن،اينهق •

 .نلأ يس هت ذي ب لس ق   ن، ي لت  ،  يتل إ،ل ن،ياض ن،اينهق •

 
 

  

  

 

 



o   يدفووود نقطووو  نن ووووي  ن، في ووو  هوووم ن،اضووويفينت لسووو تدم ن،ا شوووينت ن،التنووو ،Coloured 

indicators .  أ  ن،طينئق ن، ويم ا يئ 
 

o    ن،ا شووووينت ن،التنوووو  هووووم حاووووتع  ووووض ف  أ  أ وووو   ووووض ف  ف غ ووووي ،تنوووووي موووو   ن، وووو

،ا شووووي ذووووي ذوووو  خوووولال  pHن،ا وووووف   ن،لاذ وووووف   فا وووو  ذضيهوووو  ن،ايوووويل ن،اسوووو تدم ذوووو  

 .pKaه       نحدب      ا  ثيم   ن،  ي  هيق ذقدن 
 

 مثاا: 

  a pk  9.4 =ن،ف رتل ه ي،ئ   ،ه   •

  pH ( 8.4-10.4 ) مي، ي،م ل دل ن،لت  ف ت  م       م 

 

  a pk  3.7 =ميلقي،   ن،ا     ،ه   •

  pH ( 2.7- 4.7 ) مي، ي،م ل دل ن،لت  ف ت  م       م 

 

 

 

 

 

  

 معايرات  مض/ ساس قوي  -1

 أذثل     ت ف : 

 .  B1ذضيفيب حاض ن،  يملت فكا حاض ن،و د  ملت فكا حاض ن،سلفت فكا ه  يذ   

 

 معايرات  مض ضعيف/ ساس قوي و  ساس ضعيف/ مض قوي  -2

فسووو تدم ه ووووي  وووي ب ن،اووومف يت ن،ضضوووتف  ن،اغ  ووو  مي،اوووي  ذثووو  نرف وووينتل رينمووو  ن،اوووي ب ن،اوووين  

 ليل لوي.

 أذثل     ت ف : 

 Ascorbicذضووويفيب حاوووض نلأ ووو ت م ك  ا Phenylbutazoneذضووويفيب ه ر ووو  متلووويز   

Acidذضيفيب حق   اChlorambucilحق   ا Mustine  أ ينص ا Nicotinic . 
Ascorbic Acid 

 

 

 



 ملاح الأسس الضعيفة في  وساح مائية ولامائية معايرات   
 

 :مي،اي  هوم ذضي ف  نلأهضل   ن، م فقدذوي ن،امف  ن،ااغ ج

،لأ ووويس نظوووين  لأ  ن، ووو   ن،اووو ف  ،لأ ووويس أ ووو  ث يلوووي  هوووم  pkaلقلووو  م ووو   هضووويل   اووو    ولاً:

 أنظا  ن،امف يت ن،تل ط  ن، م ،وي ثيم    غل مويميئم  ل ل .

ن،اووومف  ن،ضضوووتب ف قوووم نلأ ووويس هوووم ن،ايلوووتل ماوووي ،وووت أنوووه ذ يوووتل إ،ووول شووو   نلأ ووويس  ثانيددداً:

 ن،يي أثري  ن،اضيفيب.

  مثاا : معايرة ليدوكائي  هيدروكلورايد

 

 معايرات غير مباشرة في الرور المائي 

  هم ذضيفينت ذا ر   لل ش  :

 ذضيفيب حاض  تب/ أ يس  تب  •

 ذضيفيب حاض  ض ع/ أ يس  تب  .....  هم نلأمثي ش ت ي    •

 ذضيفيب أ يس  ض ع/ حاض  تب  •

 ذثيل: 

 Estimation of Esters by Back Titrationلقووودفي نر ووو  ينت ماضووويفيب ن،ي وووت   

ح ووووا لضووووي  إ،وووول نلا وووو ي زفووووي ب ذوووو  ن،صووووت   فضوووويفي ن،صووووت  مياووووض ن،و وووود  ملت فك 

 .مت ت  ن،ف رتل ه ي،ئ   ما شي

RCOOR‘ + NaOH             RCOONa + R'OH 

 ذقيفسيت : مرغف  مرغ نتا زفت ن،تي  ا زفت  تز ن،وردا ذ     ي، س لات.

 

 

 

 

  المعايرات اللامائيةNon-Aqueous Titration 
  

 . نلأ   ن،ضض ف   دن   ،اضيفيب ن،ياتع ن،ضض ف   دن   هم نلأمثي ش ت ي   •

أذووووووي نلأمثووووووي ذ وووووويهدب هووووووت ذضوووووويفينت نلأ وووووو  ن،ضضووووووتف  مياووووووض ن،  يملت فووووووك   •

Perchloric Acid .ن،امنب هم حاض نلا    ك 

ن،ايئ وووو . ح ووووا  ف صووووي  ن،اووووي  مياووووض  ووووض ع أ  مو وووويس  ووووض ع هووووم ن،  ئوووو  •

فرووويه  ن،ياوووتع ن،ضوووض ف   ووودن  نلأ ووو  ن،ضوووض ف   ووودن ن، وووم لا فا ووو  ذضيفيلووووي هوووم 

 ن،ت ط ن،ايئم.

 7أم ووي ذوو   pKaأ  حاووتع ،وووي  7 أ وو  ذوو pKa ذوو  ن،صووض  ذضوويفيب أ وو  ،وووي  •

 هم   ط ذيئم.

 



فا وووو  ن وووو تدنم ذوووومف يت  ضووووتف  ذت لفوووو  موووودلا  وووو  ن،اووووي ا نظووووين  لأنوووووي لا لروووويه    •

 ن،اي ب ن،اين  ليل لوي  لل إ طي  أ  ن  ق يل ن، ي لت . 

 Non-Aqueous Titration of Weak Bases   المعايرات اللامائية للأسس الضعيفة -1

 مي، ي،م:لصرع ن،ياتع  نلأ   ميس  لصي د أ  لريزل أ،ف  ن، ي لتنيت  -

 

ن،ياوووتع ن،قتفووو   ووودن  مياوووض ن،  يملت فوووك هوووم ن،قوووي  ب  لووول ميلرووو  حاوووض نلأ ووو   ك  -

ن،ووومب فا لوووك أ،فووو  ،ل ي لتنووويت أم وووي ذووو  حاوووض ن،  يملت فوووك ذوووي فا روووه أ  ف في ووو  ذضوووه 

 مو يس.

فضوووي  إ،ووول حاوووض نلأ ووو   ك مووولا ذوووي  حاوووض نلأ ووو   ك ن،ووومب ف يلاوووه مت وووت  ن،اوووي  إ،ووول  -

 آثي  ن،اي     حاض ن،  يملت فك مايلتل ذضيفي.حاض نلأ    كا رمضي  

 أذي ن،اي ب ن،اين  ذضيفيلوي ه منب مياض نلا    كا ذثيل: -

 :هم ن،ايلتل ن،اضيفيا ذيلتل حاض ن،  يملت فك هم حاض نلأ    ك 

 
 

 :هم ن،ايلتل ن،اين  ذضيفيلها ذيلتل ن،اي ب ن،اين  ذضيفيلوي هم حاض نلأ    ك 

 
 :أثري  ن،اضيفيب 

 
 :ن،ا شي أ  ن،ا ضي 

 
 

 فس تدم ذ  ن،ا شينت هم همن ن،رت  ذ  ن،اضيفينت :

ا ن، رفسووووي    Quinalidine Readا أحاووووي م ري، وووودف   Oracet Blueأز ق نلأ  ن ووووت 

  هم أ    ض ف   دن .  Crystal Violetن،ا لت ب 

 

 



  مثلة دستورية

 معايسة الأدرينالي  

 

  L-DOPAمعايسة 

 

ذقيفسووووو  مووووو  ذووووو  ذ  ي ن ووووودنز لا  موووووت ئ  ا  مي ميننت،وووووتل ه د  ملت نفووووودا  ، ووووود ميئ   

 ه د  ملت نفد 

  ا بروميددددد و  كلوريدددددا ذثوووو  ملددددم لحمددددض قددددوي روووودذي ف ووووت  نلأ وووويس ن،اووووين  ذضيفيلووووه

  وووو  إ ووووين  ن،اضوووويفيبا رزنحوووو   MercuricAcetate سدددديتات الزئبددددق فيوووو  إ وووويه  

نلأفووووت  ن،اضوووويم  نلأن ووووتنم أب ،  وووو   ذوووو  حاووووض ن،و وووود  ملت فك ن،ا  وووو   ملت فوووود 

 ن،غئ قم  حاض نلأ    ك ماي هم ن،اضي لات ن، ي،  : 

 

 :ذقيفس  ه ر   إففيف  ه د  ملت فد  ذثيل

 

 

 



 Non-Aqueous Titration of Weak المعايرات اللامائية للحموض الضعيفة -2

Acids  

فسووو تدم هوووم هووومه ن،اضووويفينت ذووومف يت ذثووو  ن، يوووتل أ  ذووومف  لا ف رووويه  مقوووتب ذووو  ن،ياوووتع 

 ن،ضض ف   لل إ طي  مي لت .
 

 ذ  ن،ايي،   ن،اضيفيب ن،راتي   :

  lithium methoxide in methanol، ث تم ذ  تمس د هم ن،ا  ينتل   -

  مي م متل   أذتن تم ه د  مس د هم ثريئم ذ     هت ذيذ د   -

tetrabutyl ammonium hydroxide in dimethyl formamide 
 

  :لييب م ع نقط  نن وي  ن،اضيفيب مي  تدنم

  . Thymol Blueذ شينت ذث  أز ق ث اتل  -

 ذق يس هيق ن،يود .  -

 أذثل     ت ف :

 معايسة الباربيتوريات والسلفوناميدات 

ماوووي هوووم ذضووويفيب ه رتمي م  ووويل ن،صوووت فتم ن،اووومنب هوووم ثرووويئم ذ   ووو  هت ذيذ ووود مايلوووتل ذضووويفي 

  ذ  ذ ثينتلات ن،صت فتم.

 

 ساس(-) مض بعض المعايرات الئاصة  
 

  Oxim Titrationمعايرة الأوكسيم  -1

الأوكسيمات   مي  هيدروكلوريد لتشكلتتفاعل الألدهيدات والكيتونات مع مرك  هيدروكسيل 

  الموافعة:

 

 أذثل     ت ف :

  Campherذضيفيب ذيم  ن، يهت   -

  هم زفت ن، ات  Carvonذضيفيب ن، ي هت   -
 



 Argentoacidimetric Titration     المعايرة بمعياس الفضة الحمضي -2
 

حات ووو وي ،اضيفيلووووي لا ل فوووم   CH, NH, SH, OH)) ن،ايات ووويت ن،تي ف ووو  ذثووو 

راسددد  مددد  ملدددم  مقلوووتبا ، ووو  فا ووو  لي ووو   نلأفوووت  ن،ا  ووو   أثروووي  ن،اضووويفيب  لووول شووو  

ذوووي ف ضوووده  ووو  ن، في ووو   فسووووو  ذضووويفيب ن،ياوووتع ن،ريشوووئ   ووو  ليوووي  ن، ي لتنوووويت  الفضدددة

 مقلتب ذري  . 

  

 ذضيفيب ث ته لل    ذضيفيب مي م  يل  ذثيل    ت ب:

 

 

 

 

 

 معايرات معياس الفضة    Argentometric Titrations  

ي. SCN-ي  مضوووض نلأفتنووويت نلأخوووي  وIا  Brا  Cl،ووووي أها ووو  م  ووويب هوووم لقووودفي ن،وي، ووودنت و

 طيفق ي :  فت د 

  Mohr method حريعة مور -1

 فس تدم ه وي ذيلتل مي ذيت ن، تلي  تم ما شي. 

-
3AgCl + NO                -+ Cl 3AgNO 

           4CrO2Ag                    2-
4+ CrO +2Ag 

 

   Volhard method درحريعة فولها -2

ذضووويفيب موووي،ي ت  ح وووا لضوووي  زفوووي ب ذووو  ن وووينت ن،فضووو  إ،ووول ن،ض رووو  ن،يي فووو   لووول أفتنووويت 
-Cl   أ-Br  ثووو  لضووويفي زفوووي ب ن وووينت ن،فضووو  مث ت ووو ينيت نلأذتن وووتم  فسووو تدم ذ شوووي أذتن وووتم

 . SCN- لفيت ن،يدفد ز ،  ع زفي ب 

3NO4SCN            AgSCN + NH4+ NH 3AgNO 

3-]6[Fe(SCN)           -+ 3SCN 3Fe(SCN)             -+3SCN +3Fe 

ن، وووم   SCN-أ  لل  سوووه مثرووويئم نف  ووو  ه ووويلات رمضوووي  أفتنووويت  AgClفيووو  ليشووو    ن ووو   -

 .AgClل ي  

 ن،صت فتم     ن،اضيفيب.فيي  ن، لت  ن،ضضتب مي،يلاو  مي  تدنم ه د  مس د  -

  ذضيفيب ملت فد ن،صت فتما ملت فد ن، تلي  تما ث يذ   ه د  ملت فدا مي مي ذيل.   :ذثيل    ت ب 

 

 

 

 



 معايرات معياس المععدات Compleximetric Titrations  
 

 لسووو تدم ، قوووودفي أذووولاب ن،اضووووي   مايلوووتل ذضوووويفي ذوووو  ذيمووو  نفث لوووو   ثرووويئم نلأذوووو    مووووي م

 أ  ذليه ن،صت ب.  EDTAحاض نلأ    ك 

 

 

 

 

 

ذووو   ا ووو  ن،اضوووي  ا  ووودن ن،اضوووي   ن،قلتفووو ا ذثووو  ن،صوووت فتم  1/1ف في ووو  هووومن ن،اضقووود مرسووو   

  ن، تلي  تم.

لضووود ذضقووودنت ن،اضوووي   ن،قلتفووو  ن، ينم ووو  ذثووو  ن،اغر غفوووتم  ن، ي،سووو تم ذضقووودنت   وووي ثيم ووو  هوووم 

    pH ذرتفض   لضيفي هم  ن ئ  نذتن تم ملت فد  رد .pH= 10   

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

  

 

 



   معايرات الأكسدة لرجاعRedox Titrations  

  لقوووتم ذضووويفينت نلامسووودب إ  وووي   لووول نن قووويل نلا،  ي نووويت مووو   ن،اوووي ب ن،اضووويفيب  ن،اوووي ب

 ن،اين  ذضيفيلوي.

    ليووووود  نقطووووو  نن ووووووي  ن، في ووووو  ماق ووووويس هووووويق ن،يوووووودا ذووووو  إذ ين ووووو  ن ووووو تدنم أصووووو غ

 ن،ا شينت ينت نلأ،تن  ن،ا  د، ا  ن، م ل ومسد مغفي ب ن،اي ب ن،اضيفيب.

   وووود نر  وووي  هوووت ذق ووويس ،اووود   وووضم ذيمووو  ذوووي لام سووويب نر،  ي نووويت. ح وووا ل ووو ي 

موووو   وووويف  نر  ووووي ا  مي، ووووي،م ن،ق اوووو  نرفييم وووو  ن،ايلفضوووو  ،يووووود نر  ووووي  إ،وووول أ  ن،اي

 هوت  يذ  ذ مسد  تبا فغف  نر،  ي نيت ذ  ذتن  ينت  وت  إ  ي  ذرتفض .

  يبددددي  الجدددددوا التدددددالي جهددددود ا رجدددداع المعياريدددددةE0   لددددبعض  زواس  كسدددددة لرجددددداع

 . 0نسبة للا الكترود الهيدروجي  المعياري ذي الجهد 

 

إ  وووي  ن، وووم ،ووووي لط  قووويت   ووو ت ف  هوووم ذقيفسووو  ن،اوووتن   –هرووويل ن،ضدفووود ذووو  ذقووويف   أمسووودب 

 . Iodometryمعياس اليود ن،د نئ    أمثيهي ش ت ي  

  ما المعاييس الأخرى فتربيعاتها  قل شيوعاً وهي: 

  Cerimetryمعياس السيريوم   •

  Permanganometryمعياس البرمنغنات   •

  Bromatometryمعياس البرومات   •

  Periodatometryمعياس البيريودات   •

  Nitritometryمعياس النتريت   •

 

 

 



  المعايرات اليوديةIodometric Titrations 
 

  Direct Titrationsالمعايرات المباشرة   -1

هوووت  يذوووو  ذ مسوووود ذض ووودلا فسوووو ط   أمسوووودب ذوووتن  ينت  وووووت  إ  ووووي   Iodineن، وووت  ن،يووووي 

 :ذرتفض ا ذث  حاض نلأ  ت م ك 

 

  Iodine Displacement Titrationsمعايرات تحرير اليود   -2

مي وووو تدنم  يذوووو   Iodideذوووو  ن، ت فوووود  Iodineفيوووويب هووووم هوووومه ن،اضوووويفينت لييفووووي ن، ووووت  

 ذ مسد  تبا  ث  ف يم  ماضيفيب ن، ت  ن،ا يي  مث ت لفيت ن،صت فتم. 

 أذثل     ت ف :

 هم ذيلتل ن، لت ف   معايرة الكلور  -

 

 

ا MHBن،فروووووتل ن،سووووويئ ا  ذ   ووووو  ه د  مسوووووم مروووووغ نت   ذثووووو : معدددددايرة الفندددددولات -

 . PHB مي م   ه د  مسم مرغ نت 

 

 

 



 Iodine Absorbing Substances inالبنسددديلي  المدددواد الممتصدددة لليدددود فدددي -3

Penicilline  

أهووو  ذ ووو ل  هوووم ن، رسووول ريت هوووم ث يلووووي ليووويه  تنذووو  ن،يلاوووو ا ن، وووم ل روووي ل حلقووو  ن،لام ووويم 

Lactam. 

ن، رسوول ريت ن، ووم ل وووت  ه وووي حلقووو  ن،لام وويم ذف تحووو  هووم ذيم ووويت   ووي هضي،ووو  ماضووي  ح وووتبا 

  لل ن   ي  أ  حلق  ن،لام يم هم ن،فضي،  هم     ن،ضضتفيت ن،د  ق . 

  ردذي لرف   حلق  ن،لام يم فا روي أ  ل في   ذ  ن، ت  ن،يي.

 

     معايرات الزوس الأيونيIon Pair Titrations  

هووووومن ن،روووووت  ذووووو  ن،اضووووويفينت هوووووم ،وووووتنئ  ن،اس يضوووووينت ن، يا ل ووووو   ن،اطووووووينتا  فسووووو تدم

مي   ي هوووي ذري ووو   ، قووودفي خيهضووويت ن، وووتلي ن،سوووطيم ن، وووم لا فا ووو  ليل لووووي  وووي ب موووي،طينئق 

 ن،ط ف   ،ضدم   ت   صيميت ن،لت .  هم نت ي :

 معايرات باستئدام صباغات المؤشرات:   -1

 .Cetrimide ذيه     يفا د   Procyclidineذثيل ذضيفيب أ ينص مي    ل دف  

 معايرات باستئدام اليوديد باعتباره  نيون  ليف الشحم: -2

 ذثيل ن،اقيفسيت ن،د  ت ف  ،ايم يت ن،س  يفا د  مرغأ، تن تم ملت فد.

   معايرات الديأزةDiazotisation Titrations  

ن،ات وووض   ن،ا ووو ق  ذووو    وووول  ن، ط  وووقا  ذف ووودب  ووودن  هوووم ليل ووو  ن،سووولفتنيذ دنت  ن،اتووود نت

 حاض نلأذ رتمرغ ئ ك.

ليووووي  مي وووو تدنم ن يفووووت ن،صووووت فتم ن،اياووووض ن،وووومب فيووووتل نلأذوووو   نلأ ،ووووم ن،ضطوووويب إ،وووول 

  Sulfacetamideذل   فآز ن تم .   ذثيل ذيم   لفي   يذ د 

 

 

 مم،ك ماي هم ذقيفسيت مرغ ميئ     لفيل يز ل  مي ميئ   أذ د 

 



 معايرة كارا فيشر Karl Fisher Titration  

 

 

 

 

 

 

 

  ووو  مووود   ]ذووو  ن،  يفووودف  ذووو  ن،ا  وووينتل ذووو  ن، وووت   [SO2 قدددوة محلدددوا كدددارا فيشدددرلضووو ط 

  .مل م  محلوا كارا فيشر1التي يعايرها  H2Oعدد ملغرامات  همن فضرم : ن،ضا .

 حرحدددرات ثنائيدددة الصدددوديومفيووويب  ووو ط ذيلوووتل موووي ل ه  وووي مي ووو تدنم ذوووي ب ذض ي فووو  ذثووو  

 .2H2Oالحاوية علا 

 

 تمتة حرائق الكيمياء الرحبة  

Automation of Wet Chemical Methods 

، وتحددددد نهايدددة  Microprocessorيمكددد   تمتدددة المعدددايرات ومراقبتهدددا بمعدددال  مكدددروي 

 التفاعل بمعياس فرق الجهد باستئدام الكترود زجاجي مرك .

 

 

 

 ر

ن،ا ووودأ: لفي ووو  ن، وووت  ذووو  ثوووينم أمسووو د ن،  يفوووت مت وووت  

 ن،اي : 

4SO22HI + H  O          2+ 2H 2+ SO 2I 

ح ووول فسووو ي ن، في ووو  م ووو   لووويم نيوووت ن، اووو   فيووو  للقوووع 

ن، ي لتنوووويت مع وووويه  ن،  يفوووودف ا مايوووو  فسوووو تدم  ووووي ب 

هووووم ن،ا  ووووينتل مي   ووووي ه ذيوووو   وووويما ماووووي أنووووه ف ووووي ل 

 ن، في  .

 

 



 الررائق الأدواتية في التحليل الدوائي

Instrumental Methods in the Drug Analysis 

  الررائق الضوئية والريفيةPhotometric and spectral Methods  

  الررائق الكهركيميائيةElectrochemical Methods  

  الررائق الاستشرابيةChromatographic Methods  

  الر لان الكهربائي الشعريCapillary Electrophoresis  

 

  الضوئية والريفيةالررائق 

       Photometric and spectral Methods    

لضوووود ذوووو  أهوووو  طينئووووق ن، يل وووو  ن،وووود نئم  ي،ووووك ،صووووغي ما وووو  ن،اووووي ب ن،اووووين  ليل لوووووي  ،لد وووو  

ن،ضي، ووو  ،ر يئيووووي  ل ين ف وووويا  للاحوووا مثووويب لط  قيلووووي هوووم نخ  وووي نت نلا ووو ضين   ن،رقوووي با 

 ذ  ذيا  ن،اقيفسيت هم   يل ي نلا  ف . 40% هم ل    نيت 

 لعدة مجالات: الريف الكهرحيسي يعسم

 لس ط   ن،يغفئيت  ن،م نت أ  لا ص أ  لصد  أشض  مضض همه ن،اييلات.

 طتل ذت   نلأشض  ن،اا ص  أ  ن،صي  ب فضطم ه يب    مر   ن،م ب أ  ن،يغفئ .

ت إ،  ي ن ووو  هوووم ن،اووودن نت نوووينتذ ي: نن قووويلا10أشوووض   يذوووي :  صووو يب ن،ات ووو  أ ووو  ذووو   •

  ن،رت 

 نينتذ ي 400 نينتذ ي ح ل لقيف ي   10: ذ  UVهتق ن، رفيسم  •

 نينتذ ي  800نينتذ ي ح ل لقيف ي   400: ذ  VISن،ايئم  •

 ذ  ي ذ ي1000ذ  ي ذ ي ح ل 1ذ  ~ IR :ليت نلأحاي  •

 ذ  ي ذ ي 0.8-2.5 يف     -

 ذ  ي ذ ي 2.5-50  ط   -

 ذ  ي ذ ي  50-1000مض د  -

  ليص  نه غنزنت     ن  ،ليغفئ    0.1ن،ا  ي   ن،ين فت: أم ي ذ    •

 



 Light Emissionلصدار الضوء 

 مريافية ضوء ا صدار الذري

Atomic Emission Spectrophotometry”AES” 

 روووود إ خوووويل ن،طي وووو   لوووول ن،يي،وووو  ن،سوووويمر  ،لووووم ب هووووع  نر،  ي نوووويت ن،سووووطي   لر قوووو  إ،وووول 

 أ للا ذ  ن،ضل  أ  طي   ن، ييفض لت لع ذ  ي ب لأخي .ذدن نت ينت  تف  طي   

 هفووووووم ن،اضووووووي   ن،قلتفوووووو   ن،قلتفوووووو  ن، ينم وووووو  ف ف وووووووي طي وووووو   ووووووئ ل  ذثوووووو  ،ووووووو  مرووووووغ .

ثووو  لا لل وووا نر،  ي نووويت أ  لضوووت   ،اووودن لوي نلأذوووي ن،ووومب فووو  ب رصووودن  طي ووو  حووويب  لووول 

ايوويل ن،ايئووم شوو    ووت   ح وود ن،لووت  يب طووتل ذت وو  ذيوود  خوويص  ذا ووغ ،لضرصووي هووم ن،

 أ  هتق ن، رفسيم.

 Atomicفا وووو  ن  ل ياوووو   وووودب أشووووض  ذضط وووو  ط فووووي  فضووووي  مط ووووع نرصوووودن  ن،ووووم ب 

Emission Spectrum. 

 ذثيل: ط ع نرصدن  ، لت فد ن،صت فتم. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Flame Photometerمعياس الضوء اللهبي 

فض اوووود  لوووول ليوووويفض ي نت ن،اضووووي   مي،لووووو  ذاووووي فوووو  ب إ،وووول إصوووودن  ط ووووع  ووووتئم هووووم 

 هووومن فا ووو  ذووو  ن، يل ووو  ن،  فوووم  ن، اوووم ،لاضوووي  ا  م ووو   خووويص ن،قلتفووو   Vis/UVذيووويل 

  ن،قلتف  ن، ينم  ا ذ  خلال   يس شدب ن،ضت  ن،صي   ذ  ن،اضد  ن،افيتص.

أ لووو    ووويل ي نلأ  فووو ا  موووم،ك نخ  وووي  فسووو تدم ن،يوووويز ،اقيفسووو  ن،صوووت فتم  ن، تلي ووو تم هوووم 

 ن، ي،س تم  ن، تلي  تم هم نلأش يل ن،ص دلان   ن،ات لف   ن،لقيحيت  ن، لا اي.

 

 

 



 التعيي  الكيفي: 

 فا   ذضيه  ن،ايم يت ن،ات لف  ذ  ،ت  ن،لو   ذ  طتل ذت   نرشضي  ن،صي  .

 .ن  ملت  أصفي (589-596)ن،صت فتم فصد  إشضي ي  طتل ذت  ه م   

 .ن  ملت  مرفسيم (404-405)ن، تلي  تم فصد  إشضي ي  طتل ذت  ه م   

 التعيي  الكمي: 

 . Standard Curveذ  خلال طيفق  ن،اريرم ن،اض ي ب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مريافية لصدار الجزيئات

Molecular Emission Spectroscopy 

 وووو  ن،يوووويب أ  نلأز نج نر،  ي نفا وووو  ،ر،  ي نوووويت ن،تي   وووو  هووووم ن،يغفئوووويت موووويلأز نج  •

ن،ينمطووو ا أ  ليلفووو  ذووو  ذسووو ت  طي ووو  إ،ووول أ لووول مي ووو تدنم طي ووو  ذت،ووودب ذووو   نر،  ي ن ووو 

  .نذ صيص أشض  ذيد ب

بعدددض الجزيئدددات تعيدددد جدددزءاً مددد  الراقدددة علدددا شدددكل  دددرارة، ومدددا تبعدددا منهدددا تصددددره  •

 علا شكل لشعاع. 

  Photoluminescenceبالتألق الضوئي فد ل إصدن  ن،ضت  مضد نذ صيصه  •

ن،ا ضلقوووو   مووووغذ  ن،ظوووويهيب Fluorescence   Phosphorescence ن، فيفوووق موووو    •

 ن،اس ولك م   ن، ييفض  نرصدن :

 ثانية. )10-4للا10-8الفلورة: م  )                        

           ثانية. 10-1الفسفرة:                         

ن،د نئ ووو  ن، وووم لالوووك   نموووط ذضوووي ف  أ  ذيات ووويت ل فلوووت  مث وووي ذووو   غفئووويت ن،اوووتن   •

 ذضط   ،لا،  ي نيت. ذثيل:  لفيت ن،  ر    ن،يف تهلاه    طيطينت نر  تليذ  .

 لضد ن،فلت ب طيفق  نت    لا  ضين  ن،اتن  ن،د نئ  .  •

 

 



ا إذوووي مطيفقووو  ن،اقي نووو   Fluorimeterبمعيددداس الفلدددورة أذوووي ن،ق ووويس ن، اوووم ه يووويب   •

 ن،اريرم ن،اض ي ب. أ  مطيفق  

 

 

 

 

 

 

 Light Absorptionامتصاص الضوء 

 رووودذي ف ضووويع ذيلوووتل ذوووي ب رشوووضي   وووتئم ل وووو ل ن،  ي نيلووووي  ووويهغب إ،ووول ذووودن نت أ لووول 

 هووومن فسووو ولك  وووغ ن  ذووو  ن،طي ووو  ن،اط قووو  ذاوووي فووو  ب إ،ووول لروووي ص نرشوووضي ا ذاوووي فا ووو  ذووو  

ن،اتنهوووق ،لاذ صووويص نلأ ظاوووما  ما وووي  ل ضوووي  ، ووودب نخ  وووي  ن،اوووتن  م ف وووي  ل ضوووي  ،طوووتل ن،ات ووو  

 نلاذ صيص.

 مريافية امتصاص الضوء الذري

Atomic Absorption Spectrophotometry”AAS” 

فا وووو  ،لووووم نت أ  لاوووو ص إشووووضي يت ينت أطووووتنل ذت وووو  نفسوووووي ن، ووووم لصوووود هي ه اووووي ،ووووت 

 حي ت همه ن،م نت حين في . 

 Atomic Absorption Spectrophotometer معياس امتصاص الضوء الذري

 

 

 

 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مريافية امتصاص الضوء م  الجزيئات

Molecular Absorption Spectrophotometry 

 ن،ظتنهي ن،ريلي  ذ  لييفض ن،يغفئيت موشض  ذض ر :

 

    ن  ن،يغفئ  حتل ذيمغ ثقلوي•      

 

 

 

  ن،يغفئ لييفض نلاه غنزنت  نخ  •      

 

 

 

  ه  نلأز نج نر،  ي ن   ن،ينمط   ن،تي     ،اس تفيت أ لل•      

 

 هص  ن،ي نمط  ن،  يفد•      

 

 

 

 م  ييهيب ذاي   ق لي يج إ،ل طي   ذت لف       يهي

 

 

 

 

 

 

 



 :قواني  امتصاص الضوء 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 
 

 

 



 :امتصاص الضوءمعاييس 

  Colorimeterمعياس اللون  -1

 فا   مي  تدنم همن ن،اق يس ليدفد نذ صيص ن،ضت  ذ      ن،ايي،   ن،التن .

 

  Photometerمعياس الضوء  -2

ن،ضوووووت  نلأمووووو ضا أذوووووي هوووووم ذق ووووويس ن،ضوووووت   Colorimeterفسووووو تدم هوووووم ذق ووووويس ن،لوووووت  

 ه س تدم ذيشي  ،تن   ، ت، د  ت   ح د ن،لت .

 

  Spectrophotometerمعياس الريف الضوئي  -3

فت لوووع ذق ووويس ن،ط وووع ن،ضوووتئم  ووو  ذق ووويس ن،ضوووت  مي ووو تدنم ذسووو في  أ  ذسووو تحد ن،لوووت  

Monochromator .  مدلا     ن،اينش  ن،لتن 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  Single Beamمعياس حيف ضوئي و يد الشعاع 

  Duble Beamذق يس ط ع  تئم ثريئم ن، ضي  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ن،ار وووو  ن،ضووووتئم ف ووووو،ع ذوووو  ذصوووو يب هووووي،ت    أ  لرغسوووو    ، ت، وووود ن،ايوووويل ن،ايئووووم  ذيوووويل 

 ذيد   ذ  هتق ن، رفسيم  ذص يب ه د      ، ت، د ن،اييل هتق ن، رفسيم ميذلا .

   

 

 

 

 

 

 

 الاستئدامات: 

 فس تدم م     ن   هم ن، يل   ن، ام  نخ  ي نت ن،رقي ب  ن  ضين  ن،ايم يت ن،د نئ  . 

 التحليل الكمي    

 لضطم   يل ي نلأ  ف  طينئق ذت لف  ،لاقيفس  ماق يس ن،ط ع ن،ضتئم: 

 ذ  خلال ذضط يت ن، ثيه  نلاذ صيص   ن،رت    •

ذوووو  خوووولال ذقي نوووو  ن، ثيهوووو  نلاذ صيصوووو   ،اووووي ب م ا يئ وووو  ذض ي فوووو  ن،اقي وووو  مي،طيفقوووو    •

  نفسوي.

 

 

 



ماسووووووي دب  لسوووووول  ذض ي فوووووو  ذت لفوووووو  ن، ينم ووووووغ ذوووووو  ذووووووي ب ذقي نوووووو   لقوووووويس ن، ثيهوووووويت  •

 ن،اتنهق   لل طتل ن،ات   ن،ايد .  نلاذ صيص  

    ت في .  ذ  خلال ذضط يت ذييل حدب ن، ثيه  نلاذ صيص   ن،اساتب مه •

 استعرات المركبات الدوائية 

             لقوووووويس أطووووووتنل ذت وووووويت نلاذ صوووووويص نلأ ظاووووووم أب ي  ب نلاذ صوووووويص نلأ ظاووووووم

أ  مل يهاوووووي ذضوووووي ا  لقوووووي   ذووووو    اووووو  ذوووووتن                   أ  ن، ثيهووووو  نلاذ صيصووووو   ن،رت  ووووو 

 ذثيل: ن  ضين  حاض نلأ  ت م ك   .ذض ي ف 

 

 

 

 

 

 اختبارات النعاوة 

 روووووود   ووووووت  ن، ووووووتنئ ا ل غ ووووووي ن، ثيهوووووو  نلاذ صيصوووووو  ا ماووووووي ل غ ووووووي ي  ب نلاذ صوووووويص 

 نلأ ظاما  مم،ك نس   ن، ثيهيت نلاذ صيص   لأطتنل ذت يت ذت لف .

  لس تدم همه ن،ظتنهي ن،ثلاث ميخ  ي نت نقي ب.

 أذثل :

ح وووووا فيووووو  ألا  310nmففيوووووص نلأ  فروووووي،ت  هوووووم نلأ  فروووووي،    لووووول طوووووتل ذت ووووو   •

 ف يي ز نلاذ صيص   ا  ذيد ب.

ا فلاحووووا يوووووت  ي   نذ صوووويص  دفوووودب إ وووويه  إ،وووول ن،ووووم  ب A روووود ذقيفسوووو  ن،ف  وووويذ    •

326nm  ن  يوووووو    ووووووت  ن، ووووووتنئ   فيوووووو  ألا ل يووووووي ز ن، ثيهوووووويت نلاذ صيصوووووو   ،ووووووومه

 ن،م     اي  ذيد ب.

ذ   وووو   ه د  مسووووم-5لت  ووووي   وووويل ي نلأ  فوووو    ووووت  نوووويلل لتوووويب هووووم ن،فيم ووووتز هووووت  •

 .284nmهت هت نل ن،مب ،ه ي  ب نذ صيص أ ظام  رد 

هوووووم ذيلوووووتل نلاف  ر ووووو  ن ووووو ين فتل فيووووو  أ  لظووووووي ي  ب نذ صووووويص أ ظاوووووم  روووووود  •

281nm    لوووووول طوووووووتل  0.69-0.73 ن، ثيهوووووو  نلاذ صيصوووووو   فيوووووو  أ  ل ووووووين ب موووووو 

  ن،ات   همه.

نوووو ا  (444,375,267,223)ي   نذ صوووويص  4 روووود نخ  ووووي  نقووووي ب ن،يف ووووتهلاه   لظوووووي  •

نوووووووو  فيوووووووو  أ  ل ووووووووين ب موووووووو   (267,375)نسوووووووو   ن، ثوووووووويه    نلاذ صيصوووووووو      روووووووود 

نوووو  فيوووو  أ  ل ووووين ب (267,444) نسوووو   ن، ثوووويه    نلاذ صيصوووو      روووود  (0.33,0.31)

 . (0.39,0.36)م   

 

 

 

 



  Infrared Spectrometerمعياس حيف الأشعة تحت الحمراء -4

 . 1mmإ،ل  800nmذييل ليت نلأحاي ذ   •

. ن،اسوووال مارطقووو  ليوووت µm (2.5,15)ن،قسووو  نلأهووو  هوووم ن، يل ووو  ن،ووود نئم ف وووين ب مووو    •

 .Middle IRنلأحاي ن،ت طل 

 .Near IRمارطق  ليت نلأحاي ن،قيف     µm - 2.5 µm 0.8ن،اييل م    •

                         لا لضطوووووووووول هوووووووووومه نلأشووووووووووض  متنحوووووووووودب طووووووووووتل ن،ات وووووووووو  إناووووووووووي ماقلتموووووووووووي  هووووووووووت •

 Wave Numberالعدد الموجي

           1- ووووو 4000 لتنهوووووق  µm 2.5ط وووووع نلأشوووووض  ليوووووت ن،ياوووووين  مووووووطتنل ذت ووووويت  •

 25 µm  1-  400 لتنهق. 

 هوووت ن،ايووويل Functional Groups  وووا  هووومن ن،ايووويل لقووو  لوووي  نت نه وووغنز أهووو   •

 ن،ق ي م هم ذضظ    يل ي نلأ  ف .

،ل غ وووينت ن،ييصووول   لووول لظووووي ن،يوووغم نلاذ صيصووو   هوووم ن،ايووويل ليوووت نلأحاوووي ن  يووو   •

 ن،ييميت ن،د  نن    نلاه غنزف  ،م نت ن،يغب .

، ووووو   وووووغب  ط وووووع ليوووووت أحاوووووي ذا وووووغ ،وووووه ذووووو  ح وووووا ن،ت ووووو   شووووودب ن،ضصووووويميت  •

نلاذ صيصووو   ن، وووم لا وووغه أفضوووي  ووو  أب  وووغب  آخوووي ذت لوووعا نلأذوووي ن،ووومب فا ووو  ذووو  

 شيب مر  ه  فضطم ه يب    هتف ه  نقي له.

 .Finger Printمارطق   µm (15-6)فضي  نلاذ صيص هم ذييل  •

لا فت ووووووود  لووووووول نرطووووووولاق أط وووووووي  ذ طيمقووووووو  ،ايم ووووووويت  ضوووووووتف  ذت لفووووووو  إلا هوووووووم  •

 .Optical Isomersحيل

ف ضلووق لوووي   نه وووغنز  وووغب  ذوووي م  ل وووه   ووتب ن،وووي نمط مووو   ي نلوووها ح وووا ف طلووو  حصوووتل  •

 نلاذ صيص لغ  ي هم  غم ثريئم ن،قط  ،ليغب .

 هناك نوعان م  الاهتزازات: •

فيصووو  ميليووويه ذيوووت  ن،ينمطووو ا ح وووا لضوووت  ن،ينمطووو  ،ت وووضوي Strech اهتدددزاز امترددداح  

 .HClمضد نن وي  ن، ييفض ماي هت ن،ييل هم  غب  

فيصووو  ميلاليووويه ن،ضاوووت ب  لووول ذيوووت  ن،ينمطووو  ذاوووي فسووو   لغ وووين  Bendاهتدددزاز انحنددداء 

 هم ز نفي ن،ي نمطا ماي هت ن،ييل هم  غب  ن،اي .

لوووو  طي وووو  أم ووووي ذووو  نه ووووغنزنت نلانيرووووي ا هووووي،ط ع ن،وووومب ل ووووين ب نه وووغنزنت نلاذ طوووويط ل ط

فيووووويع  ي، وووووي نه وووووغنزنت نلاذ طووووويطا م راوووووي  1- ووووو  4000 -1500أطوووووتنل ذت يلوووووه مووووو   

  ي، ي . 1-   1500ل ييع نه غنزنت نلانيري  هم ذييل ليت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 معياس حيف الأ مر ذو تحويل فورييه  -5

Fourier Transform Infrared Spectrometer “FTIR" 

ذتنشووو ي لووودنخ  مووودلا  ذووو  ذسووو تحد ،وووت ا  فظووووي نذ صووويص ن،ض رووو  م ووو    FTIRفسووو تدم 

ط وووع فيووويب ليتفلوووه متن وووط  مينووويذل حي وووتمم إ،ووول لوووتنلي مضال ووو   في ووو   لضوووي  مي ووو  

  ال   ليتف  هت ف ه ذضط ي  ن،ط ع ليت نلأحاي م    ذ ا غ.

 

 



 العريبةمريافية تحت الأ مر  -6

Near Infrared Spectrometer “NIR” 

 لس تدم ذرطق  ليت نلأحاي ن،ت طل هم نلاخ  ي نت ن،  ف  . •

فصوووض  ن ووو تدنذوي هوووم ن،ق ي ووويت ن، ا ووو  مسووو   صوووضتم  إفيوووي  ذووومف يت لا لاووو ص هووووم  •

هووومه ن،ارطقووو ا  موووم،ك مسووو    وووي  ب لادفووود ن،ض رووويت ر وووين  ن،ق ووويس ن، اوووم  ن،يصوووتل 

 ن، يم غ  نلاذ صيص. لل لري   طي ب م   

 لقسوووووووو  ذرطقوووووووو  ليووووووووت نلأحاووووووووي ن،قيف وووووووو  إ،وووووووول ذرطقوووووووو   صوووووووو يب ن،ات وووووووو  موووووووو   •

(1100-800)nm    (2500-1100) ذرطق  طتفل  ن،ات   مnm. 

ذووويبا 100 إ،ووول  10ن،ت وووطل مريوووت IR ن،قيف ووو  نذ صيصووووي أ وووضع ذووو   IRذرطقووو   •

 يف .ن،ق IR  ،م،ك فا   أ  فييب   يس ن،ض ريت ذ يشيب     لادفد هم ذييل

 ن،قيف   لا نت     ينت نذ صيص  ض ع. IRأط ي   •

لطوووت ت أ وغلووووي  مينذيووووي ن،يي وووتم   ذاوووي  وووي د  لووول ن ووو تدنذوي م ووو   شووويئ   ووودن  •

هوووم ن، ضوووي   لووول ن،اوووتن  ن،د نئ ووو  م ووو لوي ن،رقوووم أ  ذووو  خووولال   ت هوووي  وووا  ذيات ووو  

 حتنذ  ح ل هم لا  غ نلأش يل ن، لت ف  ن،ات لف .

  لا ووو ضين  ن،اوووتن  نلأ ، ووو ا ماوووي فسووو تدم أفضوووي هوووم ن،اين  ووو  م ووو   شووويئ NIRفسووو تدم  •

 لاخ  ي  ليين  ن،اغنئل ن،ات لف . IPCأثري  ن، صر   

لسووو تدم هوووم ذثووو  هوووومه ن،يووويلات ناوووييج ذض ي فووو  ذي تفوووو   لووول ن،ض رووو  م ينم وووغ ذيوووود ب  •

مض روووويت   ي وووو   لسوووو ط   ميذي وووويت ن،يي ووووتب ن،ايمووووتط ميووووويز أ  فيوووود  شوووو   ط ووووع 

   .ن،ض ر  ن،اقي

 
 



 معياس حيف الرني  النووي المغناحيسي -7

Nuclear Magnetic Resonance Spectroscopy “NMR” 

 هوووت نوووت  خووويص ذووو  ذقووويف   نلاذ صووويص فقوووتم  لووول ن، ووووث ينت ن،ا  ي ،ووو  مووو   ن، وووضي   •

ن، ويط سوووم  نوووت  مضوووض ن،وووم نت ن،تي وووض  ،يقووو  ذغريط سوووم ه ظووووي حي،ووو  ذووو  ن،طرووو   

  نم سيب ن،طي  .نيلي  ذ  نذ صيص ن، ضي  

  P19,F13,C1H,31أه  ن،رت  ن، م لالك ييهيب ن،طر   هوم ن،رظيئي نلآل  :  •

 ليد  مومه ن،طيفق  ن، ر   ن،د  ق  ،لايم يت ن،د نئ  . •

 

 

 

 

 

 

 

 ”Mass Spectrometer “MSمعياس حيف الكتلة -8

 لا في وووويج إلا   فسوووو تدم ، يدفوووود ن،  وووو   ن، ر وووو  ن،يغفئ وووو  ،لايم وووويت مقوووود ب  ي، وووو   وووودن ا •

 ، ا يت زه دب  دن  ذ  ن،اي ب.

،وووومه ن،اقووويف   لط  قووويت  دفووودب ذواووو   لووول صوووض د ن، يوووا ن،ضلاوووم ن،ووود نئم هوووم شووويب  •

ن، روووول ن،  ا يئ وووو  ،لاوووووتن  مد وووو   ي، ووووو ا  م ووووي  ن، وووووتنئ  ن،ات ووووت ب ه وووووويا  مووووم،ك هوووووم 

 نخ  ي نت ن،ث يت  ن، تنهي ن،ي تب. 

 نلا  ضين  أ  ن،اقيفس  ن،تن  ب هم   يل ي نلأ  ف . ل ل  ن، ط  ق هم نخ  ي نت  •

 

 

 

 

 

 

 

 



 حرائق التحليل الكهركيميائية

Electrochemical Analysis Methods 

  لض اوووود هوووومه ن،طينئووووق ن،ضال وووويت ن، ووووم ليوووودث  لوووول نر،  ووووي  نتElectrodes  أ  هووووم

أ   ن،ايوووويل ن،تن وووو  م رواووووي ن،اغطسوووو   ووووا  ذيلووووتل ن،اووووي ب ن،اووووين  ليل لووووويا ن، ووووم فيوووو 

ل ا ووووو  مصوووووفيت مويم ا يئ ووووو  خيصووووو  وذوووووتن   يملووووو  ،ل ووووووف   غئ وووووي  أ  مل وووووي  موووووي،ياتع 

  نلأ    نلأذلاب ن، م لس ط   ذيي، لوي أ  صوي نلوي نق  ن،  ي  ن، ويميئمي.

   ذ  خلا،وي نن قيئ  .ل ا غ مد  وي ن،ضي،    ن، يي،   ن، م ليي 

   دن ذروي:ذيد  ن  نح تت ن،د يل ي ن،د نئ   ن،قدفا   د ن  

- Potentiometery   ق وووووويس ن، يهووووووي،pH   ن،غ وووووويج  ،اضيهوووووو  نقطوووووو  مي وووووو تدنم إ،  ووووووي 

 نن وي  ن، في  .

 Dead-Stop طيفق   -

  Amperometery طيفق  -

   فيوويب ن،ق ووويس إذووي ،ل اوووت  م وودب ل وووي  ثيم وو ا أ    ووويس ، وودب ن،  وووي  مفوويق ماوووت  ثيموووت أ

 ذ غ ي.

  ،ميشوووووع   ويموووووي   ي،وووووك إذوووووي  لووووول شووووو  فا ووووو  هوووووم مضوووووض ن،يووووويلات   ووووويس ما ووووو  ن

Reagent  .أ  ،غيع م ع نويف  لفي   م ا يئم ما شي 

 Reagentاستئدام حرائق التحليل الكهركيميائية ككاشف  

  قياس فرق الجهدPotentiometery: 

موووووو   إ،  ووووووي    Potential Differenceفيوووووود  ن وووووويط أفووووووت  ذووووووي ذوووووو  خوووووولال   وووووويس 

Indicator  فووووود ل إ،  وووووي   ن،ق ووووويس Measuring  إ،  وووووي   شووووويهد Reference  فسوووووال

  .إ،  ي   ذض ي ب

   التحليل الوزني الكهربائيElectrogravimetry: 

فا وو  لي وو   نلأفتنوويت  لوول شوو   ذضووي   أ  نمي وو د ذضدن وو  ذوو  خوولال لط  ووق ل ووي  ذسوو اي 

 فيوووويب ن،ق وووويس ح روووووي  زن ووووي  ،وووو   مي وووو تدنم أب ذ غ ووووي  شوووودله  ووووض ف   لوووول نر،  ووووي  ا

 ئم.مويمي

 

 



  قياس الكولونCoulometry : 

ن، يل ووو .  فيووويب لت، ووود ن، يشوووع ذووو  خووولال لط  وووق ل وووي  ذسووو اي ن،ووومب ف في ووو  ما وووي  ذووو  ذوووي ب

 لقيس ما   ن، ويمي  ن، م ل ري   طي ن  ذ  ما   ن، يشع ن،ا    .

   قياس البولاروغراتPolarography : 

وإ،  وووي   زئ قوووم  ذسووو قط  لووول إ،  وووي    Direct Currentفيووويب لط  وووق ل وووي  ذسووو اي  

فيووود  ليم وووغ ن،اوووي ب ذووو  خووولال ذوووي   طّوووي  أ  نقطووومي ثووو  فووو    هووو  شووودب هووومن ن،  وووي  مي ووو اين .

 هيق ن،يود. –أ  ذرير يت شدب ن،  ي  Current-Voltage Curves فضي  مـ 

 

 Indicatorاستئدام حرائق التحليل الكهركيميائية كمؤشر  

 :لظوووووي نقطوووو  ن، ضووووي ل ذوووو  خوووولال ن، غ ووووي ن، وووودفد ،فوووويق ن،يووووود  قيدددداس فددددرق الجهددددد

 ن، ويميئم م   إ،  ي   ذ شي  إ،  ي   شيهد.

  قيددددداس الموصدددددوليةConductivity :  ليووووود  نقطوووووو  ن، ضوووووي ل ذوووووو  خووووولال لغ ووووووي

 . Alternating Currentذقيم  ل ي  ذ ري ب  ن،اتصت،   ،ايلتل ذي

   قيددداس الأمبيددددرAmperometry: ي ل ذووو  خوووولال لغ ووووي شوووودب ن،  ووووي  ليوووود  نقطوووو  ن، ضوووو

 ي،ووووك م ط  ووووق  ووووود أ   Polarized Electrodeموووو   إ،  ووووي  ف  أحوووودهاي ذسوووو قط  

 مات  ثيمت.

   حريعدددة(Biamperometry) Dead-Stop :  هوووت   وووي ب  ووو  ذق ووويس أذ  وووي إناوووي 

ليووووويب ذضيهووووو  نقطووووو   Polarized Electrodes مي ووووو تدنم إ،  وووووي  ف  ذسووووو قط   

 خلال نلا لفي  أ  نلانتفيع ن،افي ئ   ، دب ن،  ي .ذ   نن وي  ن، في  

 :ن وووووواه ذ وووووو ق ذوووووو   قيدددددداس الاددددددولط والأمبيددددددر Volt  Amper  فسووووووال نخ صووووووي ن 

Voltammetry وووووووم،ك هووووووووع  ن وووووووواه ن،يق قووووووووم، Voltamperometry  فسوووووووو تدم ه ووووووووه

 ذس قط  ث  فت،د ل ي  ذس اي هم ذيلتل ن، في  . إ،  ي  ن  أحدهاي  لل نلأ  

 

 الكهربائية الدستورية  هم المعاييس

 Potentiometerمعياس فرق الكمون  -1

فقوويس خلا،ووه هوويق ن، اووت  ن، ويموويئم موو   إ،  ووي   ذ شووي فاووي مووه ل ووي  ي  شوودب ثيم وو  أ  

 ح ل ذضد ذ   إ،  ي   شيهد فغطسي  هم ذيلتل ن،فيص. 



 ،اضيهووو  نقطووو  نن ووووي   pHفسووو تدم هووومن ن،اق ووويس هوووم ن، يل ووو  ن،ووود نئم ،ق ووويس ن، يهوووي   

 ذضيفينت: حاض/ أ يسا أمسدب/ إ  ي ا ن، ي   ا ل    ن،اضقدنت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Indicator or Measuring Electrode 

 ا لكترودات المؤشرة

 

 فسوووووووووووووو تدم هووووووووووووووم ذضوووووووووووووويفينت نلأمسوووووووووووووودب  نر  ووووووووووووووي .  . للكتددددددددددددددرود البلاتددددددددددددددي :

 فسوووووووووو تدم هووووووووووم ذضوووووووووويفينت ن، ي وووووووووو   ماق وووووووووويس ن،فضوووووووووو . ب. للكتددددددددددرود الفضددددددددددة:

 س.للكترود الزجاس:

 ،اضيهوووو  نقطوووو  نن وووووي  ذضوووويفينت حاووووض/ أ وووويس هووووم ن،ت ووووط ن،اوووويئم  pHفسوووو تدم ،ق وووويس 

 .  ن،ت ط ن،لاذيئم

 

 

 



 ا لكترودات الشاهدة )المعيارية(

Reference Electrodes 

  :،ومه نر،  ي  نت مات  ذضي   ثيمت أثري  ن،ق يس ذث

 Hydrogen Electrode 

Calomel Electrode  

 

 

 

 

 

 

 التربيعات التحليلية الدوائية: 

لا فقووويس هوووم ن، ط  قووويت ن، ي، ووو  ماوووت  نلا،  وووي  نت مووو  فقووويس لغ وووي ن، اوووت  ن،افوووي   م رووووي 

 ي،وووك ،اضيهووو  نقطووو  نن ووووي  ن،اضووويفيب. لف ووود ن،طيفقووو  ن، اتن ووو   رووود ن ووو تدنذوي ما شوووي هوووم 

حووويل ن،ايي، ووو  ن،ض ووويب  ن،التنووو   ن،ا مسووودب ن،قتفووو ا أ  ن، وووم ف وووت  ليم غهوووي  وووض في   ووودن ا أ  

 ذضوي ن  تدنم ن،ا شينت ن،ضي ف . ن، م لا فيدب 

 :معايرات الأكسدة وا رجاع 

 نر،  ي   ن،ا شي هت إ،  ي   ذ  ن، لال    نر،  ي   ن، يهد هت إ،  ي   ن، ي،تذ  . 

  ساس: -معايرات  مض  

ذثيل ذضيفيب ن،ياتع ذ ضد ب ن،يات   مياض    نر،  ي   ن،ا شي هت نر،  ي   ن،غ ي م.

 ن،فت فت  

 

 

 

 

 

 

 

 : معايرات الترسي 

 نر،  ي   ن،ا شي هت إ،  ي   ن،فض   نر،  ي   ن، يهد هت إ،  ي   ن، ي،تذ  . 

 

 

 



 Polarograph معياس البولاروغرات -2
 

هوووم طيفقووو  ليل ووو  مويم ا يئ ووو  فيصووو  ه ووووي إ  وووي  ،لاوووي ب  لووول إ،  وووي   زئ قوووم  طوووي   •

 ونقطميا  فقيس لدهق ن،  ي  م يم  ،ل ات  ن،اط ق.

 ،ومه ن،طيفق  لط  قيت م ف    ما    دفدب هم ن، يل   ن،د نئم.  •

ذووووي فا ووووغ هوووومه ن،طيفقوووو  إذ ين وووو  لط  قوووووي ذ يشوووويب  لوووول نلأشوووو يل ن،صوووو دلان   ح ووووا لا   •

 لض ق ن،ستن يت أ  ن،اتن  ن،اسي دب همه ن،اقيفس .

 ل ا   همه ن،طيفق  ميسي     ي،    لا ل طل  إلا ما يت  ل ل  ذ  ن،اي ب.  •

 

 

 

 

 

 

 

   Conductometer   معياس الموصولية الكهربائية -3
 

 Resistanceأ  ن،اقي ذووووو   ”Conductivity “Cلقووووويس ن،اتصوووووت،   ن، ويميئ ووووو   •

“R”  . ايي،   ن،اتن  ن،فضي،  مويم ا يئ ي، 

  فوووووو   لوووووول نخ  ووووووي  هضي، وووووو  هووووووم   وووووويل ي نلأفق صووووووي ن وووووو تدنم  ووووووويز ن،اتصووووووت،     •

Deionized Water. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  Ampereometer   معياس الأمبير -4
 

فقووويس لغ وووي شووودب ن،  وووي  مووو   ن،  وووي  ف  فط وووق  ل واوووي ماوووت  ذضلوووتم. أحووود نلا،  وووي  ف   •

  لل نلأ   ذس قط  ماي هت حيل ن،  ي   ن،غئ ق ن،قطي .

 ف ا غ ميسي   ه ، ينم غ  ض ف . •

ق ذ يشوووي هوووم   ووويل ي نلأ  فووو  إلا  لووول شووو   ذق ووويس نلأذ  وووي ن،اضوووي ع ،ووو   ،وووه لط  ووو •

Biamperometer . 

أ  موووووي،  ي  ف  ذ شووووويف  ذسووووو قط    ، يدفووووود نقطووووو  نن ووووووي  ن،اضووووويفيب ن، ت وووووع ن،اا وووووت  •

Dead-stop  

 

  Coulometryمعياس الكولون  -5

 ذضيفيلوي.فييب لت، د ميشع هضيل مويميئ ي  ث  ذفي ل ه ما ي  ذ  ن،اي ب ن،اين   •

 فييب ليدفد نقط  نن وي  ن، في   مي  تدنم ن،ا شينت ن،ضي ف .  •

 
 

Thank you  

 


